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Az MSZ EN 1127-1:2019 ,Robbandképes kozegek. Robbanasmegelbzés és robbanasvédelem 1. rész:
Alapelvek és moddszertan” cimU szabvany, harom csoportba osztja a robbanasvédelmi
intézkedéseket:

Elsédleges védelmi intézkedés: anyag helyettesitéses moddszer, mennyiségi szabalyozas,
koncentracid korlatozas, inertizalds, anyag szivargasanak csokkentése, higitas szell&ztetés, por
lerakodas elkertlése

Masodlagos védelmi intézkedés: A robbanasveszélyes térségekben el6forduld 13 gyujtoforras
tipusanak megel&zése és kizarasa

Gyujtéforrasok: « elektromagneses hullamok;
« forrd felUletek; * ionizal6 sugarzas;
« langok és forré gazok;  ultrahanghullamok;
« mechanikai eredetli Utés, surlodas és ¢ adiabatikus kompresszio és |6késhullamok;
csiszolas; « exoterm reakciok (por 6ngyulladasa)

» villamos gyartmanyok és alkatrészek;

» koboraramok, katédos korrézidvédelem;

» elektrosztatikus feltdltédés;

+ villdmcsapas;

+ radiofrekvencias elektromagneses hulldamok;



ROBBANASVEDELMI INTEZKEDESEK

Harmadlagos védelmi intézkedés:
* robbanasallo tervezés,
a robbanasi nyomas levezetése,
robbanaselfojtas,
a robbanas levalasztasa,
langgatldk alkalmazasa,
a porrobbanasi nyomas levezetése,
a gazrobbanasi nyomas levezetése,
a langmentes robbanasi nyomas levezetése,
robbanaselterel6k hasznalata,
a robbanaslevalaszté visszacsapd szelepek alkalmazasa

Ezek az intézkedések els6sorban a gyartmanyokon , épuletekben, véddrendszereken és
alkatrészeken beldl kialakulé robbanasok hatasainak mérséklésére szolgalnak, céljuk a robbanasi
energia korlatozasa és a karos kdvetkezmények minimalizalasa.
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MIERT NELKULOZHETETLEN A HARMADLAGOS VEDELEM?

1. A gyakorlatban nem biztosithatd, hogy minden esetben elkerilhetd a robbanasképes kdzeg
kialakulasa

2. A gyujtoforrasok el6forduldsa minimalizalhato, ugyanakkor azok teljes megszintetése nem
minden kérnyezetben valosithatdo meg.

3. Aberendezések és folyamatok hibajabdl mégis bekdvetkezhet robbanas

4. A harmadlagos védelem célja: A robbanas hatasainak lokalizaldsa, elfojtasa vagy
biztonsagos levezetése (életvédelem, Uzembiztonsag, karminimalizalas)
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ROBBANASALLO KIVITEL TERVEZESE

AA
A0
A

?BELLENC’)RZ(’j
SZERVEZET

A NAH &ltal NAH-3-0047/2024 szamon
akkreditdlt ellen6rzé szervezet.

A készulékeket, védelmi rendszereket és ezek elemeit ugy kell kialakitani, hogy a belsé robbanas
hatasait repedés nélkal képesek legyenek elviselni. Altalaban a kovetkezé konstrukcios
megoldasok kuldonboztethetéek meg:

*  Robbanasi nyomasnak ellenallé épitésmadd,

»  (Csokkentett nyomasnak ellenallé kivitel, hasadé vagy hasadd-nyild fellletekkel
6sszekapcsolva (példaul hasadé panelek/tarcsak, nyilé robbandajtok).

*  Robbanasi nyomashullamnak ellenallo épitésmaod

Ezek a tipusok szabvanyokban és muszaki iranyelvekben rogzitett biztonsagi kovetelményeknek
felelnek meg, amelyek biztositjak, hogy a berendezés a robbanas soran ne veszitse el szerkezeti
integritasat.
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Robbanasi nyomasnak ellenallé épitésmaod:

Azokat a készulékeket, véddrendszereket és elemeket, amelyeknek ellen kell allniuk a robbanasi
nyomasnak, ugy kell megtervezni és legyartani, hogy maradé alakvaltozas nélkul viseljék el a
varhato robbanasi nyomast. Az ilyen berendezések méretezése és gyartasa soran a nyomastarto
edényekre vonatkozd tervezési és szamitasi szabalyokat kell alkalmazni. A méretezési nyomas
meghatarozdsakor a varhatd robbandsi nyomast kell alapul venni, figyelembe véve az
anyagvalasztast, a szerkezeti kialakitast és a biztonsagi kdvetelményeket.

Robbanasi nyomashullamnak ellenallé épitésmaéd:

Azokat a készulékeket, védérendszereket és elemeket, amelyeknek a robbanasi
nyomashullamnak kell ellenallniuk, ugy kell kialakitani, hogy elviseljék a varhaté robbanasi
nyomast, mikdzben bizonyos maradanddé alakvaltozasok még megengedettek. Ezeknél a
berendezéseknél a relevans szabalyzatokat és szabvanyokat ennek megfeleléen kell alkalmazni a
meéretezés és gyartas soran. Robbanas bekovetkezése utdan minden érintett rendszerrészt felul
kell vizsgalni annak érdekében, hogy eldonthet§ legyen: tovabbra is biztonsagosan
uzemeltethet8k-e az adott készulékek, véddrendszerek vagy elemek.




EPULETEK NYILO (HASADO - NYILO) FELULET KIALAKITASA
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Az épuletek esetében alkalmazott nyilé (hasadd-nyild) fellletek megnyildssal, elforduldssal vagy
billenéssel biztositjak a robbanas soran keletkezd tulnyomas szabalyozott levezetését. A
megnyilasi nyomasuk beallithato, ezek lehetnek:

* automatikusan visszacsukodo nyild (hasadoé-nyilo) feluletek,
«  manualis visszacsukast igényl8 nyilo (hasado-nyild) feluletek.

Hasadd vagy nyild szerkezet porrobbanas veszély esetén, a tervezés soran az MSZ EN 14797
szabvanyt kell alkalmazni, fokozottan tlz- vagy robbanasveszélyes tlzveszélyességi osztalyba
tartozo gaz-, g6z vagy kod esetén az MSZ EN 14994 szabvany kell hasznalni.
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1) https://www.novalak.com/referenciaink/kopolit-ueveg/

2) https://www.proidea.hu/autent-solutions-kft-228110/firelock-exploder-hasado-nyilo-berendezes-372946.shtml



ROBBANASI NYOMAS LEFUVATASA

A lefavatas a por- és gazrobbanasok harmadlagos védelmi megoldasai kozé tartozik, amelynek
célja, hogy a robbanas soran keletkezd tulnyomast biztonsagos iranyba vezesse el.

A lefuvaté felUletek méretezésére tobb szabvanyos eljaras is alkalmazhato:

- EN 14491: Dust explosion venting protective systems

- EN 14994: Gas explosion venting protective systems

- TvMI: TlGzvédelmi Mdszaki Iranyelv

- NFPA 68: Explosion Protection by Deflagration Venting
- VDI 3673: Pressure venting of dust explosion

- VDI 2263 8.1: Fire and explosion protection in elevators
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1) https://metacoop98kft.hu/termekeink/hasadotarcsak/
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1) https://www.youtube.com/watch?v=2tD72a5_GPE&t=9s
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1) https://www.youtube.com/watch?v=xKnqZG8mKlo
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A lefavaté rendszer szukséges fellletét a kovetkez6k hatarozzak meg:

* aberendezés szilardsaga;

* arobbanas hevessége (a legnagyobb iddbeli nyomasnovekedés és
+ alegnagyobb robbanasi nyomas jellemzi);

* alefuvatd eszk6z mikodési nyomasa;

« alefuvato eszkdz tipusa és tdmege;

* aberendezés térfogata és geometridja;

« alefuvato csatornak méretei;

* akezdetivagy az indukalt turbulencia a berendezésben

A nyomas lefuvatd rendszereket ugy kell kialakitani, hogy a lefuvatasi folyamat soran ne
veszélyeztesse a személyek biztonsagat. A keletkezé tulnyomast kizardlag olyan biztonsagos
teruletre lehet elvezetni, ahol az nem jelent kockazatot, és tilos a munkatérbe térténé nyomas
levezetés.

1) https://dtk.tankonyvtar.hu/xmlui/bitstream/handle/123456789/7511/G4_03_por_es_gazrobbanas_elleni_vedelem.pdf?sequence=1
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A lefuvato eszkdzok alapveto tipusai a kdvetkezok:

* visszazarodo elemii eszk6zok, mint példaul a robbandajtok

* ujbéli mikodéshez kezel6éi beavatkozast igénylé eszko6zok, mint a tord vagy
kihajl6 elem( védelem,

« roncsolassal hasadé-nyil6é berendezések, mint példaul a hasaddpanel/tarcsa

A lefavato fellletek tervezése a robbanasvédelmi TvMI (TvMI 13.5:2025.02.01.) 8-as bekezdése

alapjan lehetséges, valamint a 8.3-as pontja meghatarozza az egyes épitményszerkezetek
tulnyomasallosagat:

«  Ablakuveg: 0,02-0,07 bar

«  Ajték: 0,02-0,05 bar

«  Drotuveg: 0,06-0,065 bar

*  Fémszerkezetek: 0,1-0,4 bar

« 20 cmvtg. vasalatlan betonszerkezet: 0,15-0,2 bar

» Vasbeton szerkezet: méretezéstdl fuggd, altalaban 0,5 - 2,0 bar

1) https://dtk.tankonyvtar.hu/xmlui/bitstream/handle/123456789/7511/G4_03_por_es_gazrobbanas_elleni_vedelem.pdf?sequence=1
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A robbanasi nyomast levezetd felUletek méretét az alabbi mddszerek valamelyikével lehet
meghatarozni:

« Porrobbanas veszélye esetén az MSZ EN 14491 szabvany el6irasainak alkalmazasaval.

« Fokozottan tliz- vagy robbanasveszélyes besoroldsu gaz, g6z vagy kod esetén az MSZ EN
14994 szabvany szerint.

« Foldgaz-levegb kevereék, illetve olyan gaz, gbz vagy kod esetén, amelyek nem tartoznak az
MSZ EN 14994 szabvany hatdlya ald, a robbanasi tulnyomast levezetd hasadoé felulet mérete
az adott szamitasi eljarassal hatarozhaté meg:

A, =f, xV
ahol

Ay, - a hasado felllet nagysaga [m?]

f, — fajlagos hasadd fellleti tényez6 [m?/m3] (ezen érték a helyiség beépitetlen térfogatatdl
fuggden kertl megallapitasra)

V - a helyiség beépitetlen térfogata [m3]



ROBBANASI NYOMAS LEFUVATASA

A foldgaz-levegd keverék, illetve az MSZ EN 14994 szabvany hatalya ald nem tartozd gazok,
g6z0k vagy kodok robbanasi nyomasanak levezetéséhez szukséges nyild felllet nagysaga a
kdvetkezb szamitas segitségével lehet meghatarozni:

Ahn :fhn xV

Anp, - @ nyilo felUlet nagysaga [m?]

fon — fajlagos hasadd feluleti tényezé [m?/m3] (ezen érték a helyiség beépitetlen térfogatatdl
fuggden kerul megallapitasra)

V - a helyiség beépitetlen térfogata [m3]

Az el6zO8kben targyalt Osszefuggéssel kozel azonosak, azonban az f,, és az f,, tényezdket
kldnb6z8 modon kell szamitani, amelyek a helyiség beépitetlen térfogatatdl fuggenek. Ezen
tényez8k szamitasat a robbanasvédelmi TvMI (TvMI 13.5:2025.02.01.) 8.9.1.3 és 8.9.1.4 pontjai
taglalja.
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ROBBANASI NYOMAS LEFUVATASA

A nyilé felulet helyzetét nagyon percizen kell kivalasztani és kialakitani, hogy emberek életét,
berendezéseket, tovabbi épuleteket ne veszélyeztesse, a robbanasi nyomas levezetése. Ezért a
bizonyos véddtavolsagokat a robbanasvédelmi TvMI (TvMI 13.5:2025.02.01.) 8.12-es pontja

foglalkozik a lefuvatas kdrnyezetének védelmével. Egyes esetekben védé- vagy tereldfal kiépitése
is szukséges a kornyezeti terek védelme érdekében.
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1) https://www.katasztrofavedelem.hu/application/uploads/documents/2024-12/84966.pdf



ROBBANASELFOJTAS

A robbanaselfojté rendszerek az oltéanyag gyors befujasaval csokkentik a robbanasi nyomast,
igy a szerkezetek kisebb terhelést kapnak, és nem sérulnek. Ezek érzékel6bdl és nyomas alatti
tartalyokbal allnak, amelyek azonnal mikodésbe Iépnek robbanas esetén.
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1) https://www.youtube.com/watch?v=gRKILmK6pRY
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A robbanasterjedés megakadalyozasara - példaul csévekben, légz6berendezésekben vagy
tolt6- és uritbvezetékekben - aktiv és passziv védelmi eszkdzdk alkalmazhatok. Nagy
langterjedési sebesség vagy varhatd detonacio esetén kuldnleges intézkedésekre van szukseég,
ahol célszerl a passziv rendszerek (pl. langzarak, folyadékzarak, lefuvatécsatornak) elényben
részesitése, illetve ezek aktiv rendszerekkel kombinalt hasznalata. A levegbben [évé
robbanoképes gaz-, gbz-, kod-, por- és hibrid keverékekhez az adott kdzegre megfeleld
eszkodzbket kell kivalasztani, és igazolni kell azok alkalmassagat a tervezett alkalmazasra.
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Gazok, g6z6k és kodok védelmi eszkozei:

1)
2)

«  Egyszerl langzarak

« Tartos tlz elleni langzarak

« Detonacibdbiztos langzarak

« Langvisszacsapas elleni eszk6zok
«  TGzoltd gatak

https://dtk.tankonyvtar.hu/xmlui/bitstream/handle/123456789/7511/G4_03_por_es_gazrobbanas_elleni_vedelem.pdf?sequence=1

https://www.youtube.com/watch?v=iQcZiOEOrCY




ROBBANAS TERJEDESENEK MEGAKADALYOZASA

Porok védelmi eszkozei:

«  TGzoltd gatak

»  Gyors zarasu szelepek és gyors zarasu csappantyuk
«  Forgdcellas adagoldk

* Lefuvatocsatorna

*  Kettds toldzarak

»  Fojtasok

Hibrid keverékek védelmi eszkozei:
MUkddési okokbdl hibrid keverékek esetén altaldban a porok védelmi eszkdzei alkalmazhatok,
mivel itt is fent all a por okozta dugulasveszély. A gazdsszetevd miatt azonban ezek hasznalata

korlatozott. llyen helyzetekre nem léteznek szabvanyos megoldasok, ezért minden esetet
egyedileg kell értékelni.
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1) https://dtk.tankonyvtar.hu/xmlui/bitstream/handle/123456789/7511/G4_03_por_es_gazrobbanas_elleni_vedelem.pdf?sequence=1
A NAH altal NAH-3-0047/2024 szamon
akkreditalt ellendrzd szervezet.



Szabvanyi kornyezet hivatkozasai a hibrid keverékekre

- MSZEN IEC 60079-0:2018 Gyartmanyok. Altalanos kévetelmények szabvany

- MSZ EN 13237:2025 Potencialisan robbandoképes koézegek. A potencialisan
robbandképes kézegekben valé hasznalatra tervezett gyartmanyok és védelmi
rendszerek szakkifejezései és meghatarozasuk szabvany

- MSZ EN 60079-10-2:2015 Robbandképes kozegek. Térségek osztalyozasa. Robbanéképes
poros kézegek szabvany C melléklet

- MSZ EN IEC 60079-14:2015 Villamos berendezések tervezése, kivalasztasa és szerelése,
beleértve az els6 felulvizsgalatot szabvany H melléklet (MSZ EN IEC 60079-10-1:2021 és
MSZ EN 60079-10-2:2015 ko6zel azonos)

- MSZ CLC/TR 60079-32-1:2019 Elektrosztatikai veszélyek, utmutatdé szabvany
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1) https://dtk.tankonyvtar.hu/xmlui/bitstream/handle/123456789/7511/G4_03_por_es_gazrobbanas_elleni_vedelem.pdf?sequence=1
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A harmadlagos védelem célja a robbanas kovetkezményeinek meérséklése és a karok
terjedésének korlatozasa. A megfeleléen kialakitott védelmi megoldasok hozzajarulnak a
szemelyi sérulések és az anyagi karok meérsékléséhez. Megfelel§ kivalasztassal a kritikus
szerkezeti karosodasok és domindhatasok kockazata jelentésen csdkkenthet6. A gondosan
megtervezett rendszerek képesek a tulnyomas, a langterjedés és a keletkezd repeszek hatasait is
korlatozni. A szabvanyok alapjan torténd tervezés egyértelm(, szamszerUsithetd és
ellenérizhetd kdvetelményekre épul, mig a TVMI elsésorban iranymutatasként szolgal, nagyobb
teret engedve az értelmezésnek. Ez a szabvany szerinti megkozelités nagyobb tervezési
biztonsagot, egységességet és objektiv igazolhatosagot biztosit. A harmadlagos védelem igy a
teljes robbanasvédelmi rendszer fontos kiegészitd eleme.
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Az MSZ EN ISO/IEC 17020:2012 szabvany szerint akkreditalt, A-tipusu ellendrzé szervezet.
Részletezd okirat szama: NAH-3-0047/2024

K&szondm szépen a figyelmet.

2025. év november hénap 27. napja.

Gulacsi Gergely + +36(30) 6490291 -+ gulacsi.gergely@rbesz.hu * www.rbesz.hu
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