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JOGSZABALYI KORNYEZET (MERNOKI GYAKORLAT)

Gaz- vagy go6zkozegek robbanasveszélyes térségeinek meghatarozasa szimulacioés
szoftverekkel

1996. évi XXXI. torvény a tldz elleni védekezésrél, a miszaki mentésrdl és a tlzoltdsagrol

3/A. 8
(3) Az Orszagos Tlzvédelmi Szabalyzatban meghatarozott biztonsagi szint elérheté

a) tlzvédelmet érint6 nemzeti szabvany betartasaval.

b) a tlzvédelmi miiszaki iranyelvekben kidolgozott miszaki megoldasok, szamitasi
maodszerek alkalmazasaval, vagy

) a tlzvédelmi mUszaki iranyelvektdl vagy a nemzeti szabvanytél részben vagy teljesen eltéré
megoldassal, ha az azonos biztonsagi szintet a tervezé igazolja.
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ALKALMAZHATO SZABVANY, IRANYELV

Alkalmazhatésagukra vonatkozo6 szabalyozas

MSZ EN IEC 60079-10-1:2021 szabvany

Mas értékelési modszerek, pl. a szamitdsos aramldstan (CFD) vagy a tesztelés is alkalmazhatok, és
bizonyos helyzetekben jo alapot nydjthatnak az értékeléshez. A szamitogépes modellezés megfelel6

eszkéoz tobb tényez6 kblcsé6nhatasanak értékeléséhez.

A szamitasos dramldstan (CFD) olyan komplex lizemek esetében is ajanlott, ahol szamos berendezés
befolyasolhatja a helyi léEgmozgast. (zart tér/helyiség)

TvMI 13.5:2025.02.01. Robbanas elleni védelem

2.2.20. Zonabesoroldsi dokumentdcio: a zénabesorolds igazolasat (szamitdsokat, CFD modelleket,
jogszabalyi hivatkozdsokat stb.) tartalmazé dokumentacio.

MSZ EN 60079-29-2:2015 szabvany - 29-2. rész: Gazérzékelok. Eghetd gazok és oxigén

‘_}'4\ érzékel6inek kivalasztasa, létesitése, hasznalata és karbantartas)
A\
?BELLEN("JRZé Gazdiszperzié numerikus szimuldcioja
SZERVEZET

1 A jelent8sebb szabalyozasi kdrnyezet - kizarodlag a gazok, gézokre vonatkozoan.
A NAH altal NAH-3-0047/2024 szamon
akkreditalt ellendrzd szervezet.



ALKALMAZAS, FELEPITES, KORLATOK
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Alkalmazasukra vonatkozé lehet6ségek

A szimulaciot hasznalni a robbanasveszélyes térségek (zonak) meghatarozasara, akkor ajanlott,
amikor a kézi/empirikus modszerek tul konzervativak vagy a geometria/izem bonyolult, feltéve
hogy a modellt megfelel6en hozza lehet igazitani.

Szabadtéri terjedés: szélprofil, tereptargyak, technoldgiai berendezések, technoldgiak
egymasra vald hatasa.

Kilonleges anyagok: hidrogén, ammoénia, LH,/LNG parolgas; olddszerg6zok
hdmérsékletfuggeése.

Optimalizacié: [égbefuvas/elszivas, érzékeldk elhelyezése, varhaté kilégzések vagy lefuvatasok
hatasa.




ALKALMAZAS, FELEPITES, KORLATOK
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A NAH &ltal NAH-3-0047/2024 szamon
akkreditdlt ellen6rzé szervezet.

Modell felépitése
V&V: modellvalasztas indoklasa, validacioé irodalmi/uzemi adatokkal.

Peremfeltételek: szivargas mértéke, résméret, hOmérséklet/nyomas adatok, fizikai, kémiai és
robbanasi jellemzdknek a tulajdonsagai (strdség, diffuzio, reakcidképesség, ARH), [égmozgas.

Esetkorok: normal, valdszin( és ritka kibocsatas; worst-case + realisztikus; transzienst is, ha
id6ében valtozo.

Biztonsagi tartalék: konzervativ feltételek, bizonytalansagi elemzés/szenzitivitas;
eredményekre biztonsagi faktor.




ALKALMAZAS, FELEPITES, KORLATOK

Dontés tamogatas

Robbanasveszélyes térségek kiterjedésének vizsgalata: a szabvany altal meghatarozott
modszertan szerint, kiszamolt robbanasveszélyes tér kiterjedésének esetleges csékkentése.

Kockazatcsokkentés: a robbanasveszélyes zéna tipusanak redukalasa példaul Zéna-1 — Zéna-
2 (szukséges légcsere, elszivas)

Erzékelbk, szellézés, lefavatasok optimalizalasa: a berendezéseket és biztonsagi elemeket
ugy helyezik el és méretezik, hogy a veszélyes anyag ne érhessen el veszélyes mérték(
koncentraciot. (Példaul olddszertaroldban a gazérzékelbket alacsonyan kell elhelyezni,
szell6zbventildtorok pedig folyamatos légcserét biztositanak, biztonsagi lefuvatdk vagy [égzok
kockazatanak vizsgalata akar villamvédelmi szempontbdl.)

Nem ajanlott az alkalmazasuk

Hidnyos bemend adatok, szabalyozasi kdrnyezet ez nem engedi meg, nagyon gyors, azonnali

\'/ eredmények elvarasa esetén
A
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A NAH &ltal NAH-3-0047/2024 szamon
akkreditdlt ellen6rzé szervezet.



FELHASZNALASI TERULETI

Jelenleg a hatosag altal
elfogadott szoftverek:

ALOHA

Breeze Incident Analyst (BIA)

CFAST

DEGADIS

DNV  programcsalad (Phast,
Phast MICRO, Phast Lite, Phast
Risk, Safeti, Safeti Lite)

TNO Effects

TNO RiskCurves

FDS

HGSYSTEM

[SC2

Relex 7.7

RiskSpectrum Professional

SAVEI

SLAB View

SuperChems™

SURFER
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Tipikus szoftver(ek) Téma / cél

Gaz/gbz
(lokalis)
terjedés

Gaz/gbz
(globalis)
terjedés
(szél,
tereptargyak)

Deflagracié/rob
banasi
tulnyomas,
lefuvatas
hatasa

Porfelhd
kockazatanak
vizsgalata

.Screening”/gyo
rs el6szlreés

FLACS-CFD, ANSYS

Fluent/CFX, STAR-CCM+,

OpenFOAM, FDS

DNV PHAST/SAFETI,
EFFECTS, FLACS-CFD,
CALPUFF, AERMOD

FLACS-CFD, ANSYS Fluent

(égésmodellekkel)

FLACS-Dust, ANSYS Fluent,

OpenFOAM

DNV PHAST, EFFECTS,
ALOHA

Erzékelbk
pozicionalasa
koncentraciomez
4 alapjan

Lefedettségi
elemzés

Riasztasi
szinten/beavatko
zas(filozofia) (10-
20% ARH, 40-
50% ARH)

Ventilacioé és
detektalas
dsszehangolasa

Tipikus
szoftver(ek)

in:Flux,
Detect3D

Detect3D,
Kenexis
Effigy

ExSlLentia
(SIS
tervezés)

in:Flux,
Detect3D
(Insight
Numerics)

Megjegyzés

in:Flux: szivarga;
Detect3D: Fire&Gas
lefedettség, lang-
/gazérzékel 6k
|atotere.

Teljesitményalapu
detektor-
elrendezés (SIL-
célokhoz is)

Riasztasi logika,
ESD/SIS integracio.

Szenzitivitas:
légcsere, nyilasok,
VAV/vészszell6zés
hatasa.

D A hat6sdg éltal elfogadott szoftverek - féként ipabiztonsag, kdrnyezetvédelem, de tlizvédelem és robbanasvédelem terlleteire vonatkozéan alkalamzhatéak.
(https://www.katasztrofavedelem.hu/application/uploads/documents/2023-02/81070.pdf)



https://www.katasztrofavedelem.hu/application/uploads/documents/2023-02/81070.pdf
https://www.katasztrofavedelem.hu/application/uploads/documents/2023-02/81070.pdf
https://www.katasztrofavedelem.hu/application/uploads/documents/2023-02/81070.pdf

ESETTANULMANYOK

Robbanasveszélyes térségek meghatarozasa 3/2020. (I. 13.) ITM rendelet 13.7. ¢) ipari gaznyomas-
szabalyozd allomas telepitési tervében fel kell tintetni
Féldgaz lefavatas a robbanasveszélyes zénakat, azok kiterjedését.
11/2013. (1ll. 21.) NGM rendelet B
(visszavont 2020.03.12.) 200
Lefuvaté vezeték kériili robbanasveszélyes z6na méretei —
Biztonsagi lefiivaté max et [Séhéetlr;néérlﬁje e Henger a\akﬂ»zi)rl\arész —
gazkibocsatasa kg/s DN25 | DN32 | DN 40 | DN 50 e 15.0 ——
Henger alaku zénarész sugara: R
0,005 1.8 2,2 25 3 7.2 _ ]
0,01 1.8 2,2 25 3 9,1 —
08 Ao o s ii4 100 —
Kibocsatasi pont alatti :
zénarész sugara: r; m 5.0 r
' Distance [m] 0.0 5.0 10.0 15.0 20.0 25.0
R
l\ _
ELLENORZO
SZERVEZET

DA. Krauze, “The application of CFD software in the explosive hazardous area classification,” in MATEC Web of Conferences, EDP Sciences, Dec. 2018. doi:
10.1051/matecconf/201824700053.
2 https://www.villanylap.hu/lapszamok/2018/november/4995-elszigetelt-villamvedelem-|letesitese-es-felulvizsgalata

A NAH &ltal NAH-3-0047/2024 szamon
akkreditdlt ellen6rzé szervezet.
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Q,(CEI3135)  (,(CFD)  (,(CEl 31-35) - Q,(CFD)

B ko) lkgls] lkg's]

[+1] 3.82 3.03 0.788

100 2.96 2.50 0.455

s 180 2.20 220 0.003
ESETTANULMANYOK w0t 250 0.794
540 1.27 2.30 1.03

LNG terjedés %0 106 50 0442

900 0.99 0.90 0.085

Case 2
AN | ,
QBELLENC")RZC")
SZERVEZET

DK. Cassano, A. Pierro, R. Perini, and P. Farinelli, “LNG Release in Storage Area: Multiphase Modelling and CFD Simulation for Consequences Analysis in Risk

A NAH altal NAH-3-0047/2024 szamon Assessment,” Chem Eng Trans, vol. 91, pp. 175-180, 2022, doi: 10.3303/CET2291030.
akkreditalt ellen6rz6 szervezet.
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Gazkoncentracio érzékel6k optimalizalasa
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D Cen, K., Cen, K,, Yao, T., Wang, Q., & Xiong, S. (2017). A risk-based methodology for the optimal placement of hazardous gas detectors. Chinese Journal of Chemical
Engineering, 26(5), 1078-1086. https://doi.org/10.1016/).CJCHE.2017.10.031



JOGSZABALYOK A FELHASZNALHATOSAGGAL KAPCSOLATBAN

« 54/2014. (XIl. 5.) BM rendelet
« 55/2013.(X. 2.) BM rendelet
«  1996. évi XXXI. Torvény

« Tlzvédelmi Mdszaki Iranyelvekben is egyre gyakrabban talalkozhatunk szimulaciéra valé
hivatkozassal

Szamitégépes tlz- és fustterjedés, valamint menekutlés szimulacié (TvMI 8.6)

Tlzterjedés elleni védelem (TvMI 1.7)

Kurités (TvMI 2.6)

HGS és fust elleni védelem (TvMI 3.6)
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A NAH &ltal NAH-3-0047/2024 szamon
akkreditdlt ellen6rzé szervezet.




HATALYOS TUZVEDELMI MUSZAKI IRANYELV

Szamitdgépes tlz- és fustterjedési, valamint menekulési szimulaciés TvMI

TUz- és fustterjedési szimulacids programok:

Program Fejleszto
megnevezese orszaga

FDS 6.0 wvagy
jabb valtozatok

Rovid leiras

USA Kombinalt égési- €s aramlasi szoftver

Kiurités szimulaciés programok:

Program . Feﬂe—szm Rovid leiras
megnevezése orszaga
Building . .
EXODUS UK Komplett viselkedés: modell
' FDS EVAC USA Aramlasi alapon miikodé mozgasi modell
R PATHFINDER _ | USA Mozgdsi modell
A
ELLENORZS STEPS UK Mozgasi modell torlodasok vizsgalatahoz
? SZERVEZET

A NAH &ltal NAH-3-0047/2024 szamon
akkreditdlt ellen6rzé szervezet.



TUZSZIMULACIO FELEPITESE ES ELKESZITESE

SzUkséges bemeneti adatok a szimulacio felépitéséhez:
« Alaprajzok, 3D-s modellek (BIM modell)
« Anyagtulajdonsagok
« Kémiai Osszetétel
« Gyulladasi hdmérséklet
Egési melléktermékek
SUr(Gség
Tlzfelfutasi gorbéje
Levegbutanpdtlas
- Stb.
« Tlzfészkek helyei

Szimulacié futtatasanak feltételei:
« Komplex mérnéki gondolkozas
« Gépi eréforras
* lddigényes
' « Mddositas nem lehetséges
U
N
A
RBRvezer

A NAH &ltal NAH-3-0047/2024 szamon
akkreditdlt ellen6rzé szervezet.




ALKALMAZASI TERULETEK, GYAKORLATI PELDAK
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A NAH &ltal NAH-3-0047/2024 szamon
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« Tlzterjedés
« Tdztavolsag meghatarozasa
« HOsugarzas

DNumerical simulation of fire spread in a large-scale open CLT compartment - ScienceDirect

2Szilagyi Csaba - Szamitégépeken futd matematikai tlizmodellek felhasznalasi lehetdségei



https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0379711224002029
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0379711224002029
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0379711224002029
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0379711224002029
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0379711224002029
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0379711224002029

ALKALMAZASI TERULETEK, GYAKORLATI PELDAK

« 54/2014 OTSZ 3. melléklet
« Tlzterjedés elleni TvMI - 4.1.1. pontja: A tldztavolsag értéke szamitassal is meghatarozhato,
ha nem az OTSZ altal el6irt konkrét tavolsagokat alkalmazzak. A szamitas torténhet

numerikus tlz- és fUstterjedési szimulaciés modell alkalmazasaval vagy egyéb szamitasi
modszerekkel.
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ALKALMAZASI TERULETEK, GYAKORLATI PELDAK

Js
AN
femmm—
RBoERerer

A NAH altal NAH-3-0047/2024 szamon
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ALKALMAZASI TERULETEK, GYAKORLATI PELDAK

* HG- és fustelvezetés szamitasa
* HG6- fust TvMI- S.4.3. ponja: A 15 métert meghalad6 belmagassagu atrium gravitacios
ho- és fustelvezetése akkor tekinthetd alkalmasnak, ha megfelel6sége részletes
szamitassal (példaul: zénamodell vagy FDS hé- és fustterjedési szimulacio) vagy valos
léptekd thzteszttel igazolt.
* 14.6. és 14.7. pontok helyett alkalmazhato szimulacié
« Latoétavolsag igazolasara
Szimulacié ideje
14 mp 60 mp

S . [ .
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A NAH &ltal NAH-3-0047/2024 szamon
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HO- és fustelvezetd kupola nyitasa




ALKALMAZASI TERULETEK, GYAKORLATI PELDAK

Oxigén koncentracié méreés
HS terjedésének vizsgalata
FUst terjedésének vizsgalata

X_02 temp
(mol/mol) (e

0,208

0,198

0,188

0,178

0,168

0,158

0,148

0,138

0,128

AX
7R 0,108
A

QB ELLENORZG
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A NAH altal NAH-3-0047/2024 szamon
akkreditalt ellen6rz6 szervezet.



ALKALMAZASI TERULETEK, GYAKORLATI PELDAK
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A NAH &ltal NAH-3-0047/2024 szamon
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» Kilrités szamitas
« Kilritéses TvMI - 6.4.1. pontja: A kiurités vizsgalhatd, idétartama szamithato
szamitogépes szimulacids programmal is. Ennek alkalmazasat a Szamitogépes
tlz- és fustterjedési, valamint menekulési szimulacié c. TvMI ismerteti.
« Torl6dasok vizsgalata

Dpathfinder evacuation (Evacuation modellling)

1/30



https://www.youtube.com/watch?v=QSbmvyals2I
https://www.youtube.com/watch?v=QSbmvyals2I
https://www.youtube.com/watch?v=QSbmvyals2I
https://www.youtube.com/watch?v=QSbmvyals2I
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akkreditdlt ellen6rzé szervezet.

Alkalmazas Ertelem

Tlzterjedés Tlztavolsag méretének

csokkentése
HO- és fust Kisebb vagy kevesebb
elvezetés fustelvezetd kupola
Kitrités Realisztikusabb képet ad a
szamitas kidrités folyamatarol

Szimulacié nehézségei:

« Komplexebb adatszolgaltatas
Csak szakember képes eldallitani
Nagyobb id6- és energiaigény

Eredmény

Szabalyozas lehet6ségeit betartva lehet
kdltséghatékonyan tervezni, épiteni

Gazdasagilag kedvez6bb bekerulési koltseg
melltett is biztositott a fUst szegény levegd réteg

Problémas torlodasi pontok feltarasa
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Az MSZ EN ISO/IEC 17020:2012 szabvany szerint akkreditalt, A-tipusu ellendrzé szervezet.
Részletezd okirat szama: NAH-3-0047/2024

K&szonjuk szépen a figyelmet.

2025. év szeptember honap 25. napja.

Tugyi Levente « +36(70) 6219894 -« tugyilevente@rbesz.hu « www.rbesz.hu
Kurucz Krisztian « +36(70) 6219867 < kurucz.krisztian@rbesz.hu * www.rbesz.hu
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