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JOGSZABALYI KOVETELMENYEK (MEGELOZO INTEZKEDESEK)
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54/2014. (XII. 5.) BM rendelet
XI. Fejezet - Robbanas elleni védelem

99. § (4) A robbanas elleni védelem
biztositasa céljabdl

a) a fokozottan tlz- vagy
robbanasveszélyes anyag jelenlétét
térben és idében korlatozni kell,

/////

3/2003. (11l. 11.) FMM-ESzCsM egyuttes
rendelet

2. 8 (1) A munkaltatd alapvet6
kdtelezettsége, hogy az egészséget nem
veszélyeztetd és biztonsagos munkavegzés
céljabal mUszaki, illetve  szervezési
intézkedésekkel a robbandképes légtér
kialakulasat megel6ézze, ha erre nincs
lehetdség, akkor a robbandast elhdritsa, illetve
az esetleges robbands hatdsait cs6kkentse.

korlatozasarol gondoskodni kell,

C) a robbandsveszélyes térben az esetlegesen
bekovetkez6 ~ robbands  karos  hatdsait
korlatozni kell.

Megel6z6, mint els6dleges védelmi intézkedés: A veszélyes robbandképes kozegek
kialakulasanak elkeriilése vagy csokkentése. Ez a cél Iényegében Ugy érhetd el, hogy vagy
az éghetd/gyulékony anyag koncentracidjat valtoztatjak meg ugy, hogy az robbanasi
tartomanyon kivial legyen, vagy az oxigénkoncentraciot csokkentik az oxigén-
hatarkoncentracio (OHK) alatti értékre’.

1 MSZ EN 1127-1:2019 Robbanoéképes kdzegek. Robbandsmegel8zés és robbandsvédelem szabvany 6.1. fejezet a)



JOGSZABALYI KOVETELMENYEK (MEGELOZO INTEZKEDESEK)

Az éghet6 anyagok altal el6idézett robbanasi kockazat csokkentésére valdé megel6z6 elsédleges
védelmi intézkedések a kovetkezdket lehet alkalmazni':

1) Helyettesités
a) egy éghetd anyag nem éghetdvel vagy egy kevésbé éghetdvel valo felvaltasa

2) Szabalyozas
a) az éghetd anyag mennyiségének csdkkentése;
b) a kibocsatas elkeriilése vagy minimalizalasa;
c) akibocsatas szabalyozasa;
d) arobbandképes kozeg kialakulasanak megakadalyozasa;
e) a kibocsatott anyag 6sszegyUjtése és tarolasa;

Az MSZ EN 1127-1:2019 Robbandképes koézegek. Robbanasmegelb6zés és
robbanasvédelem szabvanyban foglalt elvek alkalmazdsat kovetéen a fennmaradé
robbanasveszélyes térségeket zonakba kell besorolni a robbandképes kozeg jelenlétének
val6szinlsége alapjan, tehat térségbesorolas eljaras részét képezi.
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' MSZ EN 1127-1:2019 Robbandéképes kdzegek. Robbandsmegel6zés és robbanasvédelem szabvany 6.2. fejezet



MSZ EN 1127-1:2019 SZERINTI LEHETOSEGEK

MAS SZABVANYOKKAL OSSZHANGBAN

Fokozott tomitési
gyartmanyok esetén nem
varhatd szivargas, €és nem
varhaté, hogy robbandképes
kézeg alakul ki a kbrnyezetben.

Normal tomités esetén
robbanasveszélyes térség
fennallhat, Fokozott tomités
esetében robbanasveszélyes
térség meghatarozasa nem
indokolt.

1) Akibocsatas elkerulése vagy minimalizalasa:
a)

MSZ EN 1127-1:2019 B. melléklet - A gyartmanyok tomitettsége B2. pontja Normal
tomités és B3. pontja Fokozott tomités;
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MSZ EN 1127-1:2019 SZERINTI LEHETOSEGEK

MAS SZABVANYOKKAL OSSZHANGBAN

MSZ 15633-2:1992 4.1. fejezete
szerint Zoéna-2
robbanasveszélyes térség,
illetve helyiségben toltés soran
akar Zéna-1 robbanasveszélyes
térség meghatarozasa is
indokolt a szabvany alapjan.

MSZ 15633-1:1992 1.2.6. fejezete
szerint

mUszaki
intézkedésekkel, mint

2) Arobbandképes kdzeg kialakulasanak megakadalyozasa:
a) ngltas szell6zéssel (MSZ EN 1127-1:2019 6.2.2.3.)

MSZ EN IEC 60079-10-1:2021 Térségbesorolas. Robbandképes gazkdzegek

MSZ EN 16985:2019 Szérofulkék szerves bevondanyagokhoz. Biztonsagi
kdvetelmények

MSZ 1600-16:1992 Létesitési biztonsagi szabalyzat 1000 V-nal nem nagyobb
feszlltségl  erdsaramu villamos berendezések szdmara Helyhezkotott
akkumulatorok telepitése, akkumulatorhelyiségek és -toltdallomasok létesitése,;
MSZ EN IEC 62485-2:2018 Akkumulatorok és akkumulatortelepek biztonsagi

el6irdsai. Helyhez kotott akkumuldtorok és MSZ EN IEC 62485-3:2018
Akkumulatorok és akkumulatortelepek biztonsagi el8irasai. Vontatasi
akkumulatorok

- MSZ 15633-2:1992 Egheté folyadékok és  olvadékok  tarolo-  és
kiszolgalolétesitményeinek, -berendezéseinek tlzvédelmi elGirdsai. Tarolasi
maodok és eszkdzok

\', 2.3.5. A taroldtér jol szellbztetett és megvilagitott legyen. Az épiileten beliil tarolotér
NN szell6ztetése ordnként legaldbb Otszoros légcserét eredményezzen és padozat_
TN kozelében is hatékony legyen.
B Zervezer

DKép https://blog.storemasta.com.au/does-my-chemical-storage-cabinet-need-mechanical-ventilation
2 Kép https://healthcare-au.ecolab.com/2023/03/15/storing-your-chemistry-safely-in-your-laboratory-part-2/
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https://healthcare-au.ecolab.com/2023/03/15/storing-your-chemistry-safely-in-your-laboratory-part-2/

MSZ EN 1127-1:2019 SZERINTI LEHETOSEGEK

MAS SZABVANYOKKAL OSSZHANGBAN

MSZ 6292:2009 szabvanyban
foglaltak szerint Veszélyességi
Ovezet zart térben  vagy
szabadtéren tarolt gazpalackok
kérali  védétartomany, ahol
gazszivargas kévetkeztében
tlz- és robbanasveszélyes.

MSZ EN  1127-1:1019  BS3.
Fokozott tdmités fejezete szerint
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2) Arobbandképes kdzeg kialakulasanak megakadalyozasa:
a) Higitas szell6zéssel (MSZ EN 1127-1:2019 6.2.2.3.) / A kibocsatas elkeruilése vagy
minimalizalasa

— - MSZ 6292:2009 Gazpalackok szallitasa, taroldsa és kezelése
4.2.3. A tdrolék folyamatos szell6zését biztositani kell. A mesterséges szell6zést a
vonatkozo kornyezet- és tiizvédelmi eldirasok értelemszerii alkalmazdsaval kell
kialakitani. A természetes szell6zés elegendd, ha a tdrolo koézvetleniil a szabadba
vezeté6 a tdrolo alapteriiletének legalabb 1%-dt kitevé 6sszkeresztmetszetii
szell6zényilasokkal van kialakitva. A szell6z6nyildsok elhelyezésekor figyelembe kell
venni a gazok relativ sdrdiségeét.

FLAMMABLE =

Biztonsagi ovezet -
robbanasveszélyes
térség
megallapitasa
szukséges.

Fokozott tomitett
kialakitas az MSZ
EN 1127-1:2019
B3.

DKép https://www.spgusa.com/product/gas-cylinder-storage-units/
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MSZ EN 1127-1:2019 SZERINTI LEHETOSEGEK

MAS SZABVANYOKKAL OSSZHANGBAN

A 3/2020. (1.13.) IT™ delet L ” : .z . .

26.8. (egyik) ﬁzsfaii 2) A robba,nfalfepes kglze,g kialakulasanak megakadalyozasa:

intézkedésnek a nem teljesilése a) Higitas szell6zéssel (MSZ EN 1127-1:20196.2.2.3.)

esetén, robbanas elleni B .

védelem nem biztositott. + 3/2020. (I. 13.) ITM rendelet 2020.03.14.-2023.10.27. hatalyos verzioja 26.8.3. A

gazkoncentracio érzékeld6 és beavatkozé készulék altal inditott vészszell6zés
oranként legalabb tizszeres befuivasos légcserét biztositson, és az altala inditott
vészszell6z6 berendezésnek szerkezetileg és m(ikodés szempontjabdl fluggetlennek
kell lennie a helyiség szell6z8 rendszerétdl (azt kdvetd verziokban mar nem szerepel).

- MSZ EN 60079-10-2:2015 Térségek osztalyozasa. Robbandképes poros kdzegek
- MSZ EN 16985:2019 Szorofulkék szerves bevondanyagokhoz. Biztonsagi
kdvetelmények
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l-\\ = Cad -
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DKép https://www.workaci.com/resources/blog/boiler-room-gas-detection
2 Kép https://www.be-atex.com/en/news/recommendations/application-note-gas-detection-boiler-rooms
3)Kép https://www.boilerlicense.com/can-your-boiler-breathe/



https://www.workaci.com/resources/blog/boiler-room-gas-detection
https://www.be-atex.com/en/news/recommendations/application-note-gas-detection-boiler-rooms
https://www.boilerlicense.com/can-your-boiler-breathe/

MSZ EN 1127-1:2019 SZERINTI LEHETOSEGEK

+ NFPA 69:2024 Standard on
Explosion Prevention Systems

+ APl STD 2000 Venting
Atmospheric and Low-pressure

MAS SZABVANYOKKAL OSSZHANGBAN

2) Arobbanodképes kozeg kialakuldsanak megakadalyozasa: Storage Tanks (7th, March 2014)
A szénhidrogének esetében b) Inertizalas (MSZ EN 1127-1:20196.2.1.3.)
szokas biztonsagi  tényezetd - Msz CEN/TR 15281:2023 Potencialisan robbandképes kdzegek.
figyelembe venni, ezért gyakran Robbanasmegel6zés és robbanasvédelem. Utmutaté a robbanasok megelézését
e ssolglo nertzdlashoz
meg. A szén-dioxidrél ismert, - MSZ ,1,5,633-,1:1?92. Eghetd fona@ekpk es oIva_dekQ,If , t.arollo— e
hogy néha az égés soran kiszolgaldletesitményeinek, - berendezeseinek tlzvedelmi elbirasai. Altalanos
oxigénforrassa valik. Ezért a kovetelmények
szén-dioxid valé - MSZ CLC/TR 60079-32-1:2019 Robbandképes kdzegek. Elektrosztatikai veszélyek.
in.e,rti.zéléskor 6vatosan I§eI| Vizsgalatok
eljarni. NFPA 69  (Explosion
Eget:/t?;r:?sr:negelézé re%sstgpeslz 8.4. fejezete - Ha a rendszer gyulékony kézeget tartalmaz, ez gyulékony kisiilésekhez
tovabbi informacié/segitséget vezethet, mielétt elegendé inert anyagot adndnak hozzd, hogy a légkér ne legyen t6bbé
nydjthat. robbandsveszélyes. ...gyulékony gdzok/g6zok vagy porszuszpenziokat tartalmazo

berendezések inertizaldsa sordn kertilje a részecskék befecskendezését. Javasolt kbzegek:
tiszta szdraz nitrogén; nedves géz nem hasznalhato, amennyiben tartalmaz gyulékony
keveréket; a szdraz goéz elfogadhaté, feltéve, hogy az osszes kondenzalt vizet

\'/ eltavolitjak inertizalds elétt. ... inertzildlas alkalmaval célszerd azt lassan, nagy nyildson
AN keresztiil bevezetni.
N 9.5. fejezete - ... IIC gazalcsoport robbandsveszélyes zondiban inertizdlas sziikséges.

?BEELEERI\\II%FZ*%Q C.4. fejezete - ...OHK metdn: 10 tf.%, etilén: 8 tf.%, hidrogén: 3 tf.%



GAZOK, GOZOK ES KODOK

- TERMESZETES ES MESTERSEGES SZELLOZTETES

MSzZ EN 14986:2024
Potencialisan robbandképes
kézegekben mikodd

ventilatorok kialakitasa szerint
IIC gazalcsoportu ventilator
nem gyarthaté.
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MSZ EN IEC 60079-10-1:2021 Térségbesorolas. Robbanéképes gazkézegek
A szabvany 7.2.3.1 pontja szerint a mesterséges szell6ztetés alkalmazasaval néha
elérheté
- a z6nak tipusanak és/vagy kiterjedésének csokkentése;
- a robbanasveszélyes lIégkor fennmaradasi idejének leroviditése;
- a robbanasveszélyes gazlégkor kialakulasanak megakadalyozasa.

Az elszivorendszer belsejének és kdzvetlentl az elszivorendszer kivezetési pontjan és az
elszivérendszer egyéb nyilasain kivul esd teruletek robbanasveszélyes térségeinek értékelése
szukséges (7.2.3.2)




GAZOK, GOZOK ES KODOK

- TERMESZETES ES MESTERSEGES SZELLOZTETES

C.3.6. Higitas egy helyiségben

ELLENORZO
SZERVEZET

veszélyesnek.

Elszivasi pontok kialakitdsa a

kibocsatas helye, illetve
gazok/gdzok relativ siriisége
alapjan szukséges

meghatarozni, optimalizalni.

Xy, - hattérkoncentracio, X, - kritikus koncentracié

A higitdshoz rendelkezésre all6 térfogatnak nagynak kell
térfogatahoz képest. A nulla hattérkoncentracid csak kultéren vagy olyan teruleteken vehetd
figyelembe, ahol a helyi elszivd szell6ztetés szabalyozza a gyulékony anyag mozgasat a
kibocsatasi forras kozelében. Elhanyagolhatd hattérkoncentracio, amelyet X, << X, ként irnak le,
figyelembe vehet6 erbsen szell6z6 helyiségekben vagy zart térben. A hattérkoncentracié az
éghet6 anyag atlagos koncentracidja a vizsgalt térfogatban (helyiségben vagy épuletben) egy
olyan idészak utan, amely alatt a kibocsatas és a szell6zés altal kivaltott lIégaramlas
k6zott allanddsult allapot alakult ki.

E melléklet 5. példa vagy akar
numerikus aramlastani szimulacidk
(CFD) vald tamogatas.

a) = | b)) 1 il
| o = | s L E..E(“ ] .

o |
% e % e Y e % Y

Figure 6: The comp of the by in two cases (a) single - inlet and (b) multi - inlets at the
plane Y=02m

lennie a kibocsatas varhatd

A higulas mértékét akkor kell alacsonynak tekinteni, ha a hattérkoncentracié meghaladja az alsé
robbanasi/égési hatar 25 %-at, vagy ha a C.1. abra alapjan végzett értékelés azt jelzi. Tehat
amennyiben alacsony hattérkoncentracié nem jelenti azt, hogy az egész helyiség nem

veszélyes terilet. A helyiség egyes részei/nagyobb része akdar nem tekinthetd

" Ventilation theory and dispersion modelling applied to hazardous area classification https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0950423011000374
2) Simulation of Benzene Leakage and Dispersion in the Laboratory via Computational Fluid Dynamics https://www.cetjournal.it/cet/23/106/085.pdf

3)Kép https://valco.de/en/hall-extraction/
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GAZOK, GOZOK ES KODOK

- TERMESZETES ES MESTERSEGES SZELLOZTETES

MSZ EN IEC 60079-10-1:2021 Térségbesorolas. Robbanéképes gazkozegek |

Kozvetlen (helyi) elszivas mértékének meghatarozasa az J.2 melléklet szerint:

o T,
LFL 293

Qamin -

A biztonsagi tartalékot mindig figyelembe kell venni, hogy mas tényezék, példaul a
turbulencia vagy a friss levegé egyenlétlen eloszlasa befolyasold tényezéként.

Fennmaradasi idé meghatdrozasa az J.3 melléklet szerint, egy elméleti id6, amely ahhoz
szikséges, hogy a gyulékony anyag koncentracidéja egy adott térfogatban egy bizonyos
allandésult allapotu X, hattérkoncentraciérol a szukséges X, kritikus koncentraciora higuljon.

-on(zs)
td - Cln Xcrit
AN Az elméleti id6 a kibocsatott gyulékony anyag idealis higulasan alapul. A biztonsagi 1
N tartalékokat mindig figyelembe kell venni, olyan tényez6ket, mint példaul a turbulenciat vagy
Q EIiLEERI\\IIfgI;%fTi a gyulékony anyag egyenetlen eloszlasat.

Q.min - SZUkséges levegd elméleti minimalis térfogataram; Q, - gyulékony anyag térfogati kibocsatas; T, - kérnyezeti h6mérséklet
ty - elméleti id6 a gyulékony anyag higuldsdhoz; f - a szell6zés hatékonysagi tényezdje; C - az egységnyi id6re jutd légcserék szama az adott térfogatban
1.2 Kép https://wasteadvantagemag.com/six-most-forgotten-features-at-hhw-collection-facilities-part-2-local-spot-exhaust-ventilation/
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GAZOK, GOZOK ES KODOK

- TERMESZETES ES MESTERSEGES SZELLOZTETES

MSZ EN 16985:2019 Szoéroéfiilkék szerves bevondéanyagokhoz. Biztonsagi kévetelmények

54/2014 (XIl. 5.) BM rendelet 9. 8
cb) az éghet6 gbz, kod,

MSZ EN IEC 60079-10-1:2021 B.7.1
d) Ha azonban egy gyulékony
anyagot olyan médon bocsdtanak ki,

hogy  kodét  képez  (példaul
permetezéssel/szérdssal),
robbandsveszélyes légkor
alakulhat ki az anyag
lobbandspontja alatt.

Gyulékony kodokre vonatkozé

informaciok a G mellékletben
allnak rendelkezésre.

Oldoszer B} .
. ., | RRobbanasveszélyes
. koncentracié _y ol
Terulet Lo térség/ Készulék
hatarértékei Kategbria
(ARH/AEH) &
> 25% és < 50% Z6na-1/2G
Szérofilke belsé
térfogata < 25% Zéna-2/ 3G
0%
Gépi szoéroéflilke belsé
pi szorotu <25% 1,5m - Z6na-2 / 3G

térfogata

s g > 25% és < 50% Z6na-1/2G
szivo rendszer
. o > 10% és < 25% Z6na-2 /3G
(gazmoso/sziro)
<10% =
Elszivd rendszer > 25% és < 50% Zbéna-2/ 3G
(Iégcsatornak) < 25%
Széréfulke kilsé része| > 25% és < 50% Z6na-2 / 3G

(allandé nyilasok)

Miden egyéb eset

’\'{\ MSZ EN 16985:2019 szabvany C

4\ melléklet - gydlékony anyagok a&tlagos

ELLENGRZG koncentracidja a) minden adott a
QBSZERVEZET szamitashoz, b) hatarértékre tervezés '

Vided: https://www.youtube.com/shorts/ohw7-kFp1eU
Kép: https://ems-powdercoating.com/painting-conveyor/
https://www.doc88.com/p-09320529529040.html
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https://ems-powdercoating.com/painting-conveyor/
https://www.doc88.com/p-09320529529040.html

GAZOK, GOZOK ES KODOK

- TERMESZETES ES MESTERSEGES SZELLOZTETES

MSZ 1600-16:1992, MSZ EN 62485-2:2018, MSZ EN 62485-3:2018: Akkumulatorok és
toltéallomasok - Sziikséges légaramlas mértékének meghatarozasa

AZ ellektrO|IIZ|S eredmeny?kent MSZ 1600-16:1992 MSZ EN 62485-2:2018 MSZ EN 62485-3:2018
hidrogén gaz keletkezik és a

kdrnyezd  légkdrbe  kibocsatva

Szlkséges friss

robbanasveszélyes keverék leveg Q=0,0555-n-1-z | Q=005-n-lps- Crt-10°|  Q=0,055-n" Iy
keletkeZhet. térfogatérama
Szabad A228- Q A228- Q A228- Q
A kilonbozd szelléztetési megoldasokat keresztmetszet | (legalabb 0,1 m/s) (legalabb 0,1 m/s) (legalabb 0,1 m/s)
CFD-szimulaciok alapjan ellendrizték és Amennyiben a
az akkumulatorhelyiség mennyezetén természetes A természetes
elhelyezett szelldztetés a Amennyiben az szell6ztetéssel nem ) ,,szellézésﬁ
Ieghatékonyabb3'4. 4tl6s iranyd érhetd el megfelel6 Q toltéhelyiségekben
légaramlas nem légaramlas, és vagy a legalabb m? 22,5
) 7 A biztosithaté, de az kényszeritett szell6ztetést [ x Q szabad térfogatd
il 7 : ! i akkumulatortér alkalmaznak, a helyiségekben nincs
. | Egyéb feltételek szabad légtérfogata toltéberendezést 6ssze sziikség
FET 1 : I m™ben legalabb k,(,ell ka”pcsolnl a kényszerszell6ztetésre,
e i | - 25:Q, akkor a két szellpztetf) rends.zerlrel, . kivéve, ha azt
2T b N : nyilas egyazon falon vasy na§Zt?St I‘<e,II inditani, | - klonleges miszak
l\ i E { : is elhelyezhetd ha ,a t.cfltes klyglaslztott vagy kornyezeti
=2 o modjahoz sziikséges higiéniai okok
ELLENORZO ' R légaramlas nem megkovetelik.
SZE RVEZET biztositott.

DKép https://www.foxtronpowersolutions.com/adding-water-to-battery/ n - celldk szama; | - télt6aram, |, kigazosité aramerésség;

2 Kép https://www.adaptalift.com.au/blog/2016-04-26-designing-a-safe-forklift-battery-charging-room Crt - kapacitas ; z - akkumulator tipusatél fuggé gazkibocsatas
3Wentilation System Influence on Hydrogen Explosion Hazards in Industrial Lead-Acid Battery Rooms https://www.mdpi.com/1996-1073/11/8/2086

YNumerical Reconstruction of Hazardous Zones after the Release of Flammable Gases during Industrial Processes https://www.mdpi.com/2227-9717/9/2/307



https://www.foxtronpowersolutions.com/adding-water-to-battery/
https://www.adaptalift.com.au/blog/2016-04-26-designing-a-safe-forklift-battery-charging-room
https://www.mdpi.com/1996-1073/11/8/2086
https://www.mdpi.com/2227-9717/9/2/307

POROK ES SZALAS ANYAGOK

- TERMESZETES ES MESTERSEGES SZELLOZTETES

MSz EN 14986:2024
Potencialisan robbanéképes MSZ EN 60079-10-2:2015 Térségek osztalyozasa. Robbanéképes poros kozegek
kézegekben mikodd ventilatorok
kialakitasa szerint 1D készulék
kategériaja  ventilator nem

Altaldban Zéna-21 robbanasveszélyes térségbe sorolt teriiletek Zéna-22 kerilhetnek, ha a

gyarthato. robbanasveszélyes poros légkér kialakulasanak megakadalyozasara intézkedéseket

alkalmaznak, mint példaul szell6ztetést. A port kdzvetlenul a keletkezési helyen szivjak el (helyi
Természetes szell6ztetés hatara elszivas), és megbizhatéan megakadalyozzak az égheté por veszélyes lerakédasat (MSZ EN
a koncentracié higulhat (és ezaltal 1127-1:20196.2.2.3.)

csokkentheti a zéna kiterjedését),
de ugyanakkor a  nyugvé

porréteget fel is kavarhatja - Kiépitett mesterséges elszivo és levalasztd rendszer

- Mobil elszivéd rendszer / Porszivé | Legtechnikai belsé tere és kidobasi
Porlevalaszté berendezések - Flexibilis elszivé kar pontja robbanasvedelm

22/2009. (VII. 23.) OM rendelet szempontbol vizsgalando.
szerint tiizvédelmi megfelel6ségi
tanusitvany (TMT) szikséges.
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ELLENORZG - = —
Q 3 SZERVEZET ACD VACUUM ACD VACUUM ATEX VACUUM

Combustible dust outside of an ATEX Combustible dust within an ATEX Combustible or non-combustible dust
Zone 22 s Zone 22: acce s inside an ATEX Zone 22

DKép https://www.flextraction.co.uk/id/hood-positioning-device-articulated

2 Kép https://www.depureco.com/en/atex-acd-vacuum-cleaners/

3)Kép https://igmtools.hu/kategoriak/faipari-gepek/forgacs-elszivok/?srsltid=AfmBOookvla3lcFSGbmtPy8Pv9A47H|b-hNbGWEVgRLU_p9gqgqghhzbxy
4Kép https://joaairsolutions.com/systems/dust-collection-systems/



https://www.flextraction.co.uk/id/hood-positioning-device-articulated
https://www.depureco.com/en/atex-acd-vacuum-cleaners/
https://igmtools.hu/kategoriak/faipari-gepek/forgacs-elszivok/?srsltid=AfmBOookvIa3IcFSGbmtPy8Pv9A47HJb-hNbGWEVgRLu_p9qqqhhzbxy
https://joaairsolutions.com/systems/dust-collection-systems/

POROK ES SZALAS ANYAGOK

- TERMESZETES ES MESTERSEGES SZELLOZTETES

MSZ EN 16985:2019 szabvany C

melléklet szerinti szamitds, a
szukséges légaram
meghatarozasra.

A porok robbanasveszélyes

térségeinek a meghatarozasahoz
matematikai  6sszefliggések az
alkalmazhato szabvanyok
esetében  Kkorlatozottan  allnak
rendelkezésre.
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MSZ EN 16985:2019 Szérofiilkék szerves bevondanyagokhoz. Biztonsagi kovetelmények

Robbanasveszélyes

belsd térfogata

- Minimalis légaram a por < 50
ARH/AEH % alatt tartja.

Terulet Hatarértékek térség/ Készulék
kategoria
Porszérasos festékszéré
. : = Z6na-22 /3D
fulketérfogata
A keletkezé porfelhnének minimalisra
kell csékkennie, és legfeljebb 0,5 m-re
. . . kell lennie a sz(irébetét fellletétdl, és
Nyitott porvisszanyerd . .
. | nem terjedhet be a munkateruletre. ,
rendszer porral terhelt levegd s Z6na-21/2D
része - A sz(ir6elemek nem puffogtathatnak
ki egyidejlileg.
- Minimalis Iégaram a por <50
ARH/AEH % alatt tartja.
Porral terhelt levegé a zart
porvisszanyerd rendszerek - Z6na-20/ 1D
belsd térfogata
. - A szir6elemek nem puffogtathatnak
Porral terhelt levegé a zart ki eovideitile
porvisszanyerd rendszerek EYICEJUIEE. Z6na-20/ 1D

A tablazat részben tartalmazza a
lehetséges robbanasveszélyes
térségeket meghatarozasait.

DKép https://lacover.ua/en/powder-coating-storage-problems-and-consequences/



https://lacover.ua/en/powder-coating-storage-problems-and-consequences/

NEM EGHETO, KOZOMBOS VEDOGAZOK AKLALMAZASA

INERTIZALAS

Az inertizalas soran elérni kivant
maximalis oxigén koncentracid
Osszeflggésben kell, hogy a
legyen az alkalmazott koézeg
oxigén-hatarkoncentracio
értékével.
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MSZ CEN/TR 15281:2023 Potencialisan robbanéképes kozegek. Robbanasmegel6zés és
robbanasvédelem. Utmutaté a robbanasok megel6zését szolgald inertizalashoz

1. Nyomassal torténté inertizalas (lengd - swing)

A berendezés inertizaldsa soran a rendszert az inert kdzeg nyomas alatt van, majd a légkdrbe
eresztik, és a folyamatot addig ismételik, amig az oxigéntartalom kivant csokkenését el nem érik.

- Folyamatos oxigénmonitorozas alkalmazasa;

- Egyszer(i geometridju berendezés;

- Hatékony keveredést tesz lehetdvé;

- Nem alkalmazhato kis nyomasu berendezések esetében;
- Nagy eldgazasoknal esetében holtterek alakulhatnak ki;

Ha a rendszer nagyon o6sszetett, alkalmasabb lehet egy vakuumos tisztitorendszer, amely biztositja a
homogén keveréket.



NEM EGHETO, KOZOMBOS VEDOGAZOK AKLALMAZASA

INERTIZALAS

Az oxigén bejutasat a

nyomasemelkedes  mertekenek MSZ CEN/TR 15281:2023 Potencialisan robbandképes koézegek. Robbanasmegel6zés és
megfigyelesen alapulhat, ezaltal robbanasvédelem. Utmutaté a robbanasok megel6zését szolgalé inertizalashoz
megbecsulhetd a maximalis

oxigénkoncentracié (a parcialis . . s azs ST

nyomas alapjan). 2. Vakuummal térténtd inertizalas

A maodszer akkor alkalmazhatd, ha az edényt nem lehet bels§ nyomasnak kitenni, de teljes
vakuumnak ellenall.

- Folyamatos oxigénmonitorozas alkalmazasa;

- Komplex geometriaju berendezés;

- Kevesebb inert gaz alkalmazasa szUkséges;

- Nem alkalmazhato kis nyomasu berendezések esetében;

- Legfeljebb 0,5 bar(a) ajanlott;

Egy vakuum alatt mikédo rendszer esetében bdrmilyen szivargds esetén levegd jut a rendszerbe, és ez
fokozatosan tdnkreteszi az inert atmoszférat.
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NEM EGHETO, KOZOMBOS VEDOGAZOK AKLALMAZASA

INERTIZALAS
A rendszer tébb pontjan is
szlkséges merni  az  oxigén MSZ CEN/TR 15281:2023 Potencidlisan robbanéképes kézegek. Robbanasmegel6zés és
koncentraciot, ~ mielott  azt robbanasvédelem. Utmutaté a robbanasok megel6zését szolgalé inertizalashoz

feltételeznénk, hogy az egész
rendszer inert.

3. Atfolyassal/éblitéssel valé inertizalas

35mm inlet 50mm inlet 75mm inlet Ez a mddszer feltételezi a |eveg6 és az inert ga'z
e I ey I o |- | tokéletes keveredését a rendszerben, azaz az
i oxigén koncentracidja a rendszer minden pontjan egy
20 3/ - | . . . 7”7 7 . 7 7 7 7
e ﬁ | | | | id8ben azonos, és megegyezik a tavozo gazéval.
= Vl C; — Cy
4| |- t=rgm
50 m3/hr i J Q Ci - Cf
i ﬁ A biztonsag tényez6 pl. 2, kis berendezéseknél
S— ' ‘A |- | (eldgazasok nélkil és egymassal atlosan szemben lévo
| P be- és kivezetésekkel) és csbvezetékes rendszereknél, van
| ‘ |- | pl 5,0lyan berendezéseknél, ahol a be- és kivezetés nem
’\'{\ dtlos.
A
?BELLEN(")RZC')
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t - az intertizaladshoz szikséges id6; F - az 6blités biztonsagi tényezdje; V - a rendszer térfogata; Q - az inert gaz aramlasi sebessége; C; - az oxigéntartalom az dramlds utan;
C, - a kezdeti oxigéntartalom; C; - az inert gaz oxigéntartalma
Y [s your tank inert? A study into the challenges of ensuring inert atmospheres https://www.icheme.org/media/17338/haz31_064_collier.pdf



https://www.icheme.org/media/17338/haz31_064_collier.pdf

NEM EGHETO, KOZOMBOS VEDOGAZOK AKLALMAZASA

INERTIZALAS

Az MSZ 15633-1:1992 szabvany
2.6. fejezete szerint, MSZ 9910-
2:1992 szabvany 11.3.
vonatkozasaban.
1. Véaltozat
Inertgadz-térfogdram V,=0,1-V,+V, [Nm3/6ra]
Tarolt inertgaztérfogat V;=0,04-V, [Nm?3]
Vo - a legnagyobb belégzési térfogataram
[Nm3/6ral
Ve - a legnagyobb lefejtdé szivattyd térfogatarama
[Nm3/6ra]
Inertgazellatds a tartdlynyomas mérésével
kerul ellenérzésre.
Ha a tartdlynyomas a belégz&szelep beszivasi
értékére  csokken, akkor automatikusan
vészjelzést kell adnia.
A tartalyt  gyujtéhatas-atterjedést  gatld
' szerkezettel kell ellatni.
A/ A villamos és nem villamos energiaforrasok a
AN : sna-1 kovetelmeny
tartdlyban Zéna-1 kévetelményeknek kell
A csfclelnie.
?BELLEN(")RZC')
SZERVEZET
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2. Valtozat
Inertgaz-térfogaram V,=0,2-V,+V, [Nm3/6ra]
Tarolt inertgaztérfogat V;=0,08-V, [Nm?3]

VA - a
[Nm3/6ra]

legnagyobb belégzési térfogataram

Ve - a legnagyobb lefejté szivattylu térfogatarama
[Nm3/6ra]

Ha a tartadlynyomas a belégz8szelep beszivasi
értékére csokken, akkor az automatikus
vészjelzésnek a lefejtd szivattyuk Gzemét le kell
allitania.

Elegendd a tarolt anyag szamara mindsitett
gyujto-hatas-atterjedést  gatld  szerkezetek
beépitése, a tartés tlzhatas elleni biztonsag
nem szukséges.

A villamos és nem villamos energiaforrasok
Z6na-1 kovetelményeknek kell megfelelnie.

MSZ 15633-1:1992 Eghet6 folyadékok és olvadékok tarolo- és kiszolgaldlétesitmeényeinek, -
berendezéseinek tlizvédelmi elbirasai. Altalanos kévetelmények

3. Véltozat
Inertgdz-térfogaram V,=0,5-V,+V, [Nm3/6ra]
Tarolt inertgaztérfogat V:=0,12-V, [Nm?3]

VA - a
[Nm3/6ra]

legnagyobb  belégzési térfogataram

Vp - a legnagyobb lefejtd szivattyu térfogatarama
[Nm3/6ra]

A tartalyt redundansan kell ellen8rizni.

Az inertgaz ellatast a tulnyomas oldalarol kell
szabalyozni.

A vészbelégzd szelep nyitasi nyomasa legalabb
5 mbar kell legyen.

Ha a tartdlynyomas a hatarnyomas ala
csokken, automatikusan vészjelzést kell adnia
és ha a technolégia ezt lehetdvé teszi, akkor a
lefejtd szivattyukat automatikus le kell allitania.

Gyujtéhatas atterjedést szerkezetek

beépités nem szikséges.

gatlo

A villamos és nem villamos energiaforrasok
Z6na-2 kovetelményeknek kell megfelelnie.



NEM EGHETO, KOZOMBOS VEDOGAZOK AKLALMAZASA

INERTIZALAS
Amennyiben nem all
rendelkezésre az oxigén-

hatarkoncentraci6 értéke, akkor az
ASTM E2079 szabvany szerint
szukséges meghatarozni.
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NFPA 69:2024 Standard on Explosion Prevention Systems

Tisztité gazt (Purge Gas), amely inert, folyamatosan vagy szakaszosan hozza lehet adni egy
rendszerhez.

A szabvany tartalmaz oxigén-hatarkoncentracio értékek gazok, gbzok és porok vonatkozoan.
1. Atfolyassal/éblitéssel valé inertizalas

o GVt
f = I/l+Vg

2. Szukséges tisztité gaz ciklusanak szama (lengé - swing)

In (Cf _ Cf)
N=— G/
In (1 — %)

L

C; - végsd oxigén koncentracio; C; - kezdeti oxigén koncentracio; C, - inert gaz oxigén koncentracidja (altalaban 0%); V; — rendszer térfogata; V, - hozzaadott inert géz térfogata;
Q- egy ciklus sordn bevezetett inert gz térfogata




NEM EGHETO, KOZOMBOS VEDOGAZOK AKLALMAZASA

INERTIZALAS

API STD 2000 Venting Atmospheric and Low-pressure Storage Tanks (7th, March 2014)

A szabvany a ki-belégzbszelep belégzés (inbreathing) funkciéjanal (vakuum hatas elkertlése) a
kdvetkez6 mondja ki:

- Ha a légz§ aktiv, tehat nyitva van, és aranyosan tobb levegét (oxigént) vesz fel, mint inert
kdzeget (F.2 - 1. szint), akkor a tartaly belseje Zéna-1 robbanasveszélyes térség.

- Ezzel szemben, ha a nyitds utdn a folyamat megfordul (F.2 - 2. szint), azaz nagyobb
mennyiségl inert kozeg utanpdtldsa valosul meg, akkor a tartaly bels§ tere a Zéna-2
robbanasveszélyes térség.
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" Hazardous Area Classification For In Flammable Liquid Storage Tanks https://doi.org/10.35925/j.multi.2023.2.11



https://doi.org/10.35925/j.multi.2023.2.11

OSSZEFOGLALAS

Jogi és szabvanyi alapok, a robbanasvédelem jogszabalyi elbirdsai 54/2014. BM, 3/2003. FMM-
ESzCsM rendeletek szerint, amelyek a veszélyes anyagok korlatozasat, kiemelten a
kibocsatasok elkertlése vagy minimalizalasa robbandképes kdzeg kialakuldsanak
megakadalyozasara, MSZ EN 1127-1:2019 szabvanyt, mint a megel6z6 intézkedések
kulcsfontossagu az elsddleges robbanasvédelmi intézkedések tekintetében.

Az els6dleges védelmi intézkedés (megel6zés) célja és moddjai robbandképes kézegek
robbanasi tartomanyon kivul tartasaval vagy az oxigénkoncentracié csdkkentésével (az oxigén-
hatarkoncentracio ala) értheto el.

Konkrét megel6z6 technikak és megoldasok a robbandképes kozeg kialakulasanak
megakadalyozasara két f6 lehetd8ség kerllt részletezésre: a szelléztetés (higitas) és az
inertizalds. A szell6ztetés szabvanyok altal meghatarozott moddon (természetes vagy

a4

poroknal. Az inertizalas soran nem éghetd, k6z6mbds védégazokkal szoritjak ki az oxigén
' szintjét egy kritikus érték ala, tobbféle eljarassal (pl. nyomasos, vakuumos, atfolyasos).
U
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Az MSZ EN ISO/IEC 17020:2012 szabvany szerint akkreditalt, A-tipusu ellendrzé szervezet.
Részletezd okirat szama: NAH-3-0047/2024

K&szonjuk szépen a figyelmet.

2025. év aprilis honap 29. napja.

Tugyi Levente ¢« +36(70) 6219894 -« tugy.levente@rbesz.hu + www.rbesz.hu
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